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Il «sentiment» nel confronti della plastica

The 1950's: ! 4 Wow! Plastic lasts | V"\
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2023 World plastics production 3
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By 2050, the Plastics system could achieve 78% circularity with 30% of waste avoided _
through reduction and substitution and 48% being recycled, leaving 9% in landfills and c
incinerators

April 2022

ReShaping Physical fate of plastic waste from packaging, household goods, automotive and construction 2020-2050 (Mt)

Plastics
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0 1% @® Mismanaged waste
2020 2030 2040 2050

Source: "ReShaping Plastics” model

xlii Defined as the share of plastic utility that is treated in any way other than landfill, incineration with energy recovery, exported, or mismanaged.
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Riciclo chimico anche in Turchia

Honeywell UOP e Biotrend Energy avvieranno nel 2025 un nuovo impianto per la pirolisi di

Ce o rifiuti plastic1 must1 difficili da recuperare per via meccanica.
Bruxelles finanzia il riciclo chimico 6 aprile 2023 08:58

11 Fondo Europeo per gli Investimenti partecipa con 50 milioni di euro al Circular Plastics Riciclo chimico nella Costa del Golfo
Fund gestito da Infinity Recycling. Freepoint Eco-Systems utilizzera la tecnologia di pirolisi di Alterra per un nuovo impianto di
31 agosto 2023 12:37

riciclo chimico di rifiuti plastici. L'olio di pirolisi opzionato da Shell.
21 febbraio 2023 09:21
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LyondellBasell, impianto di riciclo con tecnologia
MoReTec in Germania
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LyondeliBasell costruira il suo primo impianto dimostrativo su scala industriale di riciclo avanzato catalitico di

materie plastiche presso la sede di Wesseling, in Germania. Sfruttando la tecnalogia proprietaria MoReTec, questo
impianto rappresentera il primo passo verso il riciclaggio avanzato su scala commerciale, a singolo treno,
convertendo i rifiuti plastici post-consuma in materia prima per la produzione di nuovi materiali plastici gestibili con
zero emissioni di gas serra. Con un‘attesa capacita annua di 50.000 tonnellate, I'impianto sara progettato per
gestire la quantita di rifiuti di imballaggi plastici generati da oltre 1,2 milioni di cittadini tedeschi ogni anno, con la
costruzione prevista per concludersi entro la fine del 2025.
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Major brands call for access to 800K metric tons of
chemically recycled plastic by 2030

Membersof the ConsumerGoodsForum, suchas PepsiCoand Unilever, say betterchemical >
recyclinginfrastructurewill help them meetambitiouspackaginggoals A dozenmajor brands
arecalling for accesgo up to 800000 metrictonsof chemicallyrecycledplasticsby 203Q they

saidin aletter Thursday
PublishedOct 14, 2022
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Fondi UE per I'olio di pirolisi di OMV

Il gruppo petrolchimico austriaco si e aggiudicato un finanziamento da 81,6 milioni di
euro per la realizzazione di un impianto su scala industriale.

il L it

AN

12 marzo 2025 08:42

Il gruppo petrolchimico austriaco OMV ha ottenuto dal
Fondo per I'Innovazione UE |'impegno per un
finanziamento di 81,6 milioni di euro destinato a
supportare il riciclo chimico di rifiuti plastici.

Il progetto - non ancora approvato in via definitiva -
prevede la costruzione di un impianto di pirolisi con
tecnologia proprietaria ReQil in grado di trattare fino a
200.000 tonnellate annue di rifiuti plastici destinati a
discarica o termovalorizzazione.

"Siamo entusiasti di ricevere questa importante
sovvenzione dal Fondo per I'Innovazione dell'UE, che
riconosce la capacita innovativa di OMV - afferma
Martijn van Koten, Membro del CdA di OMV e
responsabile delle attivita Fuels & Feedstock e Chemicals -. Trattando rifiuti plastici misti non riciclabili
meccanicamente e convertendoli in materie prime di valore, la nostra innovativa tecnologia ReQil contribuisce
alleconomia circolare. E una parte essenziale del nostro obiettivo di diventare climaticamente neutrali al pil tardi
entro il 2050".
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Recycling technology for mixed waste textiles
Monday, December 19, 2022

Anellotech sta lavorando allo scale-up della tecnologia brevettata Tex-TCat, che trasforma

“‘. ‘ T =50 '. "\x';“""~ \1". > ¥ o L“‘y 1"e )1\1'»' 1
rifiut: tessili 1n feedstock per 110r¢ € piasticie.

20 dicembre 2022 08:42

WWW. Q. Uinigd it

Mixed Waste Textiles Chemical Feedstocks

La societa statunitense Anellotech iniziera presto i test di | £ 5 Tex-TCat™ | -, =
laboratorio avanzati e lo scale-up della tecnologia Ty LW e
brevettata Tex-TCat, volta al riciclo chimico mediante f‘:y:.’t" .‘
pirolisi catalitica a lefto fluido di scarti e rifiuti tessili misti, [ . Tex-TCat"

ottenendo feedestock (come benzene, toluene e xileni, Efficient, economic,

BTX) che possono essere reimpiegati nella produzione b doactn Taxties. ton
di fibre sintetiche (poliestere e nylon) o materie plastiche. : ?.'Z,?;"lf’,f,::m.

New Textiles Virgin Fibers
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ATTIVITA DEL PEG NEL SETTORE DEL RIcicLO CHIMICO DEI
POLIURETANI, POLIESTERI , POLIAMMIDI E BIOPOLIMERI

PU RIM e RIM

|

PLA Poliestere PBAT Tessuti PET Accoppiati PET/PUF Tessuti PEBpandex
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.5 RICICLO CHIMICO: VARIABILI DI PROCESSO! X}

[ VARIABILI OPERATIVE ]

a4 Rapporto ) N Concentrazione e

reagenti tipo di
catalizzatore

a Qi TYQ
a i & o x| &

& J

_ \/ [Temperatura ]
Tempo di : :
. Tipo di
reazione : :
glicole/ poliolo

In base alla scelta di questi parametri determino le caratteristiche finali del prodotto :

viscosita

numeri di ossidrile ( NOH)

contenuto di ammine libere (MDA, TDA)
acidita (per acidolisi)

To o To I

Mogliano Veneto 26 Marzo 2025




o0 UNIVERSITA
M= RICICLOHIMICOREAZIONI

—OH + © /lk .
R ( S ”/R
” O

[ Ui 11

R—OH 4+ @®—NH, + cozt s
R \ :

0
e
c,o\\r’ O—NH, + o\N O/R
\\M -

Q

-

2 o—NH, + CO, T

Mogliano Veneto 26 Marzo 2025



1222-2022

J" NOUSTRALE RICICLO CHIMICO DI POLIURETANI 8ANNI

SCARTI PU Poliolo

RICICLO
GLICOLISI | /
—
ACIDOLISI
T laprima
! green
PU espansi rigidi PU espansi T solutions

flessibili o
PU elastomerici

Figure 10.12. Photograph of the pilot plant for the chemical recycling of rigid PU
foam using glycolysis. The ground PU scrap stored in silos is conveyed by means
of a screw feeder to the al M\\\,q,g reactor containinag an aagitated alveol mixtu

200 C
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| MATERASSI

A NUOVA VITA CON
P GREEN P[ILYI]LS

rlatra pl retani in polioli,

ealizzato nella dtIdO p
nelpro mg lt um, la Fie dlmbIdCl

IL PROGETTO E NATO DALLA COLLABORAZIONE
TRA GREEN POLYOLS, NEW WIND, MECPROD
E IL GRUPPO DI RICERCA DEL PROFESSORE
MICHELE MODESTI DEL DIPARTIMENTO DI
INGEGNERIA INDUSTRIALE DELLUNIVERSITA
DI PADOVA. [ACCADEMICO: «PROGETTO
INNOVATIVO UNICO IN ITALIA, HA PRODOTTO
RISULTATI SORPRENDENT!»
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AcidoPolilattico (PLA) PHA (PHB/PHBV PBAT
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dil 2% PROCESSOANCOLISPLA 8016y
Poliolo(4/1)
PLA
CHs [ O] CH, Viscosity \I;Ig/lﬂreoxyl Acid value
[mPa-s] [MGodd]
HO™(5) ’O@I\o N [Mgkodd]
o)l (E;Hs_n o) 4863 248 10
CH;
Product ey OH
HO ||
0

b

monohydroxyl byproducts

(@] 0
H © Qe O © H
a+1 d+1

Sn(OOCR), main dihydroxyl product
temp. +
solvent or bulk
+
H o OH +H o OH
o]
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cJ,‘,‘ o MOLONERA PROVAIN REATTORBILOTA 8
PHSTHIALE RICICLBIOPOLIMERI

Mix BioPolimeriGlicole = 2/1 w/w

macinazione

CaratteristicheBioP

Viscosity Hydroxyl Acid value

mPas] [YaC | [mgoddl
[Mgkord] ©

6580 280 4,5

Mogliano Veneto 26 Marzo 2025



55

@@ DIPARTIMENTO 12222022 5 %
M oonn:” LA CRISDEIRIFIUTTESSIFASTFASHIONIN AFRICA ) Q@Mg
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Global fiber production in 2023
{im million tonnes and % of global fiber production)

Plani filwers: -31.4 (-25%

Cotton: =247 (=19.9%)
Other: 6.7 {-5.4%)
Flan: -004 (-0 3%}
Hemp: -2 {-0.2%)
Other fibers: -6 (-4.8%)

~124
million
tonnes

Manmade cellulosic fibers: -T9(-G'%

B Viseose: <63 (~5.0%)
B Other: <16 {-1.3%)
Acctate: 1.0 [-0.8%]
Lyocell: -0 [-0.3%)
Modal: -0.2 {-0_2%)
Cupro: 0000 =000
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Animal fibers: =13 -1%)
Wool (sheep): <11 (-0.89%)
Othear: -013 (-00%)

Silke: -0.00 -5 )
Other fbers: -0005 (-004%)

Svnithwetic fibers: -83.8 (-67'%)

Polyestar: <711 {-57.2%)
Polyamide [(Mylon): ~6.7 {<5.3%)
Other: ~6.1(-4.9%)

-3 [-2.EE)
Aorylics: -16 {-1.3%)

Elastane: -1.4 [-1.1%)

Polypropylene:
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= Q 24 Moda Innovazione La prossima sfida e capire come, una volta separato dalla fibra di Nylon, poter
In Evidenza Criptovalute Spread BTP-Bund FTSE-MIB Petrolio riutilizzare anche I’elastomero, per evitare di destinarlo all’inceneritore: «Stiamo
Servizio | Innovazione tessile @ lavorando a questo fine con il di 'nto di ingegneria chimica dell’universita di
Da Aquafll il primo lmplanto per Padova, sono fiducioso che riusciremo a recuperare anche quella parte», continua
recuperare tessuti finora destinati alla  Bonazi.
discarica
L’azienda trentina, che ha inventato il rivoluzionario Econyl, presenta una nuova tecnologia . P . . . . . . )
che permette per la prima volta di separare nylon ed elastomero e poter cosi riciclare Il primo demoplant, cioe 'impianto dimostrativo, e ospitato nello stabilimento di
centinaia di tonnellate di tessuti prima non utilizzabili . . . i . .\ .
Aquafil di Lubjiana, in Slovenia, dove viene gia prodotto I’Econyl, la celebre fibra

di Chiara Beghelli

20 marzo 2025 ricavata da nylon rigenerato, soprattutto da scarti di pavimentazione tessile e da

reti da pesca in disuso, che é stato un vero caso per 'industria e oggi e adottato da
centinaia di marchi. Prada, per citarne solo uno dei pit importanti, lo ha usato per

la sua collezione Re-Nylon, nell’ambito della sua strategia per la difesa degli oceani.
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TESSUTI IN SOLO PET
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H

0 N_ _O_ _OH
“R; + HO—R;-OH —»» R~ \[( “R3
0

-+ R—OH

»
»

- Viscosita (@2%):6145cP

- Ammine aromatiche® ppm

POLIOL®) per ESPANSI PU

- Numero di ossidrile420mg, od Geamn
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U La reazione di glicolisi per PET porta alla formazione di BHET: =
<l i i HOCH-,CH,0OH \
O—CGC—OCHECHE 23 ~
n EG :
Semndaqmad% Prisnary reaction
HOCH,CH,OCH,CH,0H + 7 S 7 +
DEG o—C C—0—CH,CH;
¢ Oligomers (2<m<n) m
HOCH,CH,(OCH,CH,),OH l
TEG
(0] o O L8]
Il L ] Il
HOCHQCHED—C—{ %E—OEHZCHED—-C—Q %C—OCHQCHEOHI
BHET dimer
] I O
Effect oftempfzrature on PIET conversion HOCHQCH}D_EO'I_—I:_DEHECHEGH ﬂ
1 EHET
X U Separazione e Purificazione BHET ===)
U Polimerizzazione del BHET a PET
0 100 200 300 400 500 73020 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Time [min Temperature [°C]
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RICICLO DEL POLIEéTERE (PET) a POLIESTERE
Scarti di PET

S e e M

[ Umigd] it

GLICOLISI
—

CRISTALLIZZAZIONE
&
PURIFICAZIONE

PET BHET
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Eastman annuncia terzo impianto di riciclo chimico E=S

Sara costruito negli Stati Unit1 ed entrera in funzione tra cinque anni. Siglato accordo di

fornitura con PepsiCo per I'TPET. 2
14 novembre 2022 08:45 .
[l gruppo chimico statunitense Eastman ha raggiunto un

accordo per fornire al colosso delle bevande PepsiCo PET

rigenerato (rPET) mediante riciclo chimico e, a questo fine,

realizzera un nuovo impianto che entrera in funzione alla

fine del 2026 negli Stati Uniti.

L'annuncio e stato dato da Eastman nel corso della
presentazione dei risultati finanziari relativi al terzo trimestre 2022. Pochi i dettagli forniti: il
nuovo impianto per il riciclo chimico mediante depolimerizzazione (metanolisi) di rifiuti in
poliestere provenienti da tessili e imballaggi (PET) avra una capacita di trattamento intorno a
160.000 tonnellate annue, con un output di 150.000 t/a. Non é stato invece annunciato dove

verra costruito.
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TESSUTI COMBINATI PET-Elastomero
- Tessutitecnici
(elastici, termici, resistenti)

GLICOLE + CATALIZZATORE + TESSUTO

POLIOLO per ESPANSI RIGIDI PU
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