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Riciclo della plastica, meccanico e chimico

Le prospettive future del riciclo chimico

Prof. Michele Modesti
Dipartimento di Ingegneria Industriale

Università di Padova
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Il «sentiment» nei confronti della plastica

Mogliano Veneto  26  Marzo  2025
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Riciclo CHIMICO

Chemiolisi

glicolisiacidolisiidrolisi

amminolisi

Termolisi ( feedstock rec .)

pirolisiidrogenolisigassificazione

Olii alto bollenti

o gas

IdrocarburiSyngas

Prodotti ad 
alto valore

IdrotrattamentoCO, H2

Prodotti ad alto 
valore

RICICLO CHIMICO

Monomeri o 
Oligomeri

Mogliano Veneto  26  Marzo  2025



w
w

w
.d

ii.
u

n
ip

d
.it

Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Chimica e dei Processi Industriali Mogliano Veneto  26  Marzo  2025

RICICLO CHIMICO: PIROLISI
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RICICLO CHIMICO: PIROLISI
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Major brands call for access to 800K metric tons of 

chemically recycled plastic by 2030 

Membersof the ConsumerGoodsForum,suchas PepsiCoand Unilever, say betterchemical

recycling infrastructurewill help themmeetambitiouspackaginggoals. A dozenmajor brands

arecalling for accessto up to 800,000metric tonsof chemicallyrecycledplasticsby 2030, they

saidin a letterThursday.

Published Oct. 14, 2022 

Mogliano Veneto  26  Marzo  2025
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Recycling technology for mixed waste textiles
Monday, December 19, 2022 

RICICLO CHIMICO: PIROLISI



ATTIVITÀ DEL PEG NEL SETTORE DEL RICICLO CHIMICO DEI

POLIURETANI, POLIESTERI , POLIAMMIDI E BIOPOLIMERI

PU flessibile e visco PU rigido e PIR con antifiamma PU RIM e R-RIM PU elastomerico

PLA Poliestere PBAT Accoppiati PET/PUF

PU adesivi

Tessuti PET/Spandex

Mogliano Veneto  26  Marzo  2025

Tessuti PET
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RICICLO CHIMICO: VARIABILI DI PROCESSO

άὥίίέὪὖὟὫ

άὥίίέὪὫὰώὧέὰὫ

Rapporto 
reagenti

Tempo di 
reazione

Tipo di 
glicole/ poliolo

Temperatura

Concentrazione e 
tipo di 

catalizzatore

VARIABILI OPERATIVE

In base alla scelta di questi parametri determino le caratteristiche finali del prodotto :

Å viscosità
Å numeri di ossidrile ( nOH)
Å contenuto di ammine libere (MDA, TDA)
Å acidità (per acidolisi)

13
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RICICLO CHIMICO: REAZIONI



RICICLO CHIMICO DI POLIURETANI

RICICLO

SCARTI PU

GLICOLISI

PU espansi

flessibili

GLICOLISI

PU espansi rigidi

Poliolo

ACIDOLISI

PU elastomerici

Mogliano Veneto  26  Marzo  2025
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Acido Polilattico (PLA) PHA (PHB/PHBV)
PBAT

RICICLO CHIMICO DI BIOPOLIMERI

SCPC (starch-containing polymer compounds)

Mogliano Veneto  26  Marzo  2025



PROCESSO DI ALCOLISI: PLA

Alcoholysisprocess

Waste

Product

PLA
Poliolo(4/1)

Viscosity

[mPa·s]

Hydroxyl 
value
[mgKOH/g]

Acid value 

[mgKOH/g]

4863 248 10
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Reattore di Glicolisi 

PROVAIN REATTOREPILOTA

RICICLO BIOPOLIMERI

Viscosity

[mPa·s]

Hydroxyl 
value
[mgKOH/g]

Acid value 

[mgKOH/g]

6580 280 4,5

Mix BioPolimeri/Glicole  =  2/1 w/w

Caratteristiche BioP

macinazione

Mogliano Veneto  26  Marzo  2025
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LA CRISIDEIRIFIUTITESSILI(FASTFASHION) IN AFRICA
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Polyester

(~ 57%)Cotton

(~ 25%)

MERCATO TESSILI

Mogliano Veneto  26  Marzo  2025
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MATERIALI TESSILI SINTETICI

Poliestere (PET)

Poliammide (PA6)

Poliuretano (elastomerico e/o espanso)

MATERIALI ACCOPPIATI

Mogliano Veneto  26  Marzo  2025



w
w

w
.d

ii.
u

n
ip

d
.it

Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Chimica e dei Processi Industriali 24

RICICLOCHIMICODELNYLON6
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RICICLOCHIMICODELNYLON6/PU ELASTOMERO

Mogliano Veneto  26  Marzo  2025
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RICICLO CHIMICO: DAPET A POLIOLI 

TESSUTI IN SOLO PET

POLIOLO per ESPANSI PU

GLICOLE + CATALIZZATORE + TESSUTO

- Viscosità (@25ϲC): 6145 cP

- Ammine aromatiche: 0 ppm 

- Numero di ossidrile: 420 mgKOH/gcamp

Mogliano Veneto  26  Marzo  2025
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Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Chimica e dei Processi Industriali 27

RICICLO CHIMICO: DAPET A PET

üLa reazione di glicolisi per PET porta alla formazione di BHET:

ü Separazione e Purificazione BHET    

ü Polimerizzazione del BHET a PET

Mogliano Veneto  26  Marzo  2025
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Scarti di PET

GLICOLISI

CRISTALLIZZAZIONE 

&

PURIFICAZIONE

BHET

POLIMERIZZAZIONE

PET

RICICLO DEL POLIESTERE (PET) a POLIESTERE

Mogliano Veneto  26  Marzo  2025
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RICICLO CHIMICO: PIROLISI
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RICICLO CHIMICO: POLIOLI DA PET/Elastomero 

POLIOLO per ESPANSI RIGIDI PU

TESSUTI COMBINATI PET-Elastomero

- Tessutitecnici

(elastici, termici , resistenti)

GLICOLE + CATALIZZATORE + TESSUTO

Mogliano Veneto  26  Marzo  2025


