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Il sistema energetico 
ōŀǎŀǘƻ ǎǳƭƭΩǳǎƻ ŘŜƛ 
combustibili fossili è il 
principale emettitore di 
gas serra e responsabile 
del riscaldamento 
globale di origine 
antropica e dei 
conseguenti cambiamenti 
climatici

Insostenibilità ambientale
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Insostenibilità energetica

Sprechiamo la 
maggior parte delle 
risorse primarie per 
produrre energia 
elettrica (50%)                               
e per i trasporti 

(75%)

In sostanza gettiamo al vento più del 60% delle fonti primarie
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La crisi profonda del sistema elettrico tradizionale
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La crisi profonda del sistema elettrico tradizionale

PRODUZIONE IDROELETTRICA ITALIA

ANNO ENERGIA [TWH]

2015 46

2018 49

2021 45

2022 28

2023 41
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Insostenibilità economica
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/ƻǎǘƛ Řƛ ǇǊƻŘǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŜƴŜǊƎƛŀ ŜƭŜǘǘǊƛŎŀ
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Transizione verso le fonti rinnovabili
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Transizioni energetica e vettoriale
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Perché energia elettrica?

ÅVettore più efficiente

ÅPrivo di massa

ÅPratico da usare

ÅImpatto nullo

ÅFacile da trasportare

ÅGenerazione distribuita
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Perché energia elettrica?

ÅNuovi usi «stazionari»: fornelli a induzione e pompe di calore 
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Perché energia elettrica?

ÅNuovi usi: trasporti «leggeri»
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Crescita esponenziale delle rinnovabili
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A livello globale «solo» rinnovabili!
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Investimenti nel settore elettrico
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Nuove installazioni

Tecnologia 2024 [GW] 2023 [GW] Variazione[%]

Fotovoltaico 1865 1.600 17%

Eolico 1136 1047 8%

Biomasse e rifiuti solidi 154 150 3%

Gas 1880 1900 -1%

Idroelettrico 1450 1408 3%

Carbone 2175 2095 4%

Nucleare 375 370 1%

ÁCina 2024: 277GW di solare, 80GW di eolico, 2.4GW di nucleare

ÁNucleare in Cina: 34.4GW negli ultimi 10 anni, pianificati altri  

олD² ŀƭ нлол όр ŀƭƭΩŀƴƴƻύ
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Soprattutto fotovoltaico
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Il ruolo del fotovoltaico
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Grid-parity

Il grid-parity si verifica quando il prezzo dell'elettricità per il consumatore 
finale è superiore al costo di generazione da fotovoltaico (4ς14 cent/kWh)
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Convenienza economica

IMPIANTO COMMERCIALE/INDUSTRIALE

Potenza [kWp] 200

/ƻǎǘƻ ώϵκƪ²Ǉϐ 1.000

Produzione [kWh/kWp/anno] 1.499

Costo energia elettrica dalla rete [eurocent] 16,0

Autoconsumo [%] 100

¢ŜƳǇƻ Řƛ ǊƛǘƻǊƴƻ ŘŜƭƭΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ώŀƴƴƛϐ4,2

LƴŘƛŎŜ Řƛ ǇǊƻŦƛǘǘƻ ŘŜƭƭΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ώ҈ϐ33

Costo produzione energia elettrica [eurocent] 3,3

IMPIANTO DOMESTICO

Potenza [kWp] 200

/ƻǎǘƻ ώϵκƪ²Ǉϐ 2.200

Produzione [kWh/kWp/anno] 1.499

Costo energia elettrica dalla rete [eurocent] 28,0

Autoconsumo [%] 40

¢ŜƳǇƻ Řƛ ǊƛǘƻǊƴƻ ŘŜƭƭΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ώŀƴƴƛϐ5,0

LƴŘƛŎŜ Řƛ ǇǊƻŦƛǘǘƻ ŘŜƭƭΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ώ҈ϐ29

Costo produzione energia elettrica [eurocent] 7,3
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aŀ Χ ƭŜ Ŧƻƴǘƛ ƛƴƴƻǾŀōƛƭƛ ƴƻƴ ǎƻƴƻ ƛƴǘŜǊƳƛǘǘŜƴǘƛΗΚΗ

Certo, ma il 
sistema elettrico 
è flessibile!!!



Alessandro Massi Pavan, 19 marzo 

2026

Tecnologie abilitanti la transizione 100% rinnovabile
ÁFotovoltaico ed eolico sovradimensionati

ÁInterconnessioni 

ÁDemand response

Á{ƛǎǘŜƳƛ Řƛ ǎǘƻŎŎŀƎƎƛƻ όōŀǘǘŜǊƛŜΣ ƛŘǊƻŜƭŜǘǘǊƛŎƻΣ ǘŜǊƳƛŎƻΣ Χύ

ÁElettrolizzatori e celle a combustibile (idrogeno)

ÁVehicle-to-grid (V2G) and Vehicle-to-home (V2H)

ÁCorrente continua e generazione distribuita

ÁSmart Grid (previsione della produzione e dei consumi)

Á¢ǊŀǎŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ ŘƛƎƛǘŀƭŜ όLƻ¢Σ .ƛƎ ŘŀǘŀΣ .ƭƻŎƪ /ƘŀƛƴΣ рDΣ Χύ

ÁNano e microreti, comunità energetiche

ÁΧΦ ² ƭŀ ǊƛŎŜǊŎŀΗΗ
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Contributo delle rinnovabili nei diversi settori

ITALIA
2022 2030

FONTI 

PRIMARIE
22% 30%

ENERGIA 

ELETTRICA
39% 55%

CALORE 25% 34%

TRASPORTI 12% 22%
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Smart grid & Mobility Lab @ UNITS
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Vehicle to Grid (V2G)

ÁIl V2G è una tecnologia che permette ai 

veicoli elettrici non solo di ricaricarsi 

dalla rete elettrica, ma anche di 

restituire energia alla rete

Á[Ωŀǳǘƻ ŘƛǾŜƴǘŀ ǳƴŀ ǳƴƛǘŁ Řƛ ŀŎŎǳƳǳƭƻ 

mobile: può immettere in rete parte 

ŘŜƭƭΩŜƴŜǊƎƛŀ ŘŜƭƭŀ ōŀǘǘŜǊƛŀ ƴŜƛ ƳƻƳŜƴǘƛ 

di picco della domanda o quando serve 

bilanciare la produzione da fonti 

rinnovabili
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Transizione ed 

efficienza energetica 

come leve per 

accelerare la 

competitività

Property of Schneider Electric 

Settimana della Sostenibilità, Treviso, 19/03/2026
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Nonostante il contesto attuale, la transizione energetica può portare diverse 

vantaggi

Riduzione dei rischi Riduzione dei costi Eccellenza operativa

ÅRidurre le emissioni di CO2

ÅRafforzare la conformità con la normativa

ÅPrepararsi contro le future tasse sul 

carbonio

Ridurre i costi operativi grazie a:

ÅMiglioramento dellôefficientamento energetico

ÅStrategia ottimizzata di acquisto di energia (di 

fonte tradizionale o rinnovabile)

ÅMigliorare le competitività e l'affidabilità

ÅRidurre il consumo di risorse

ÅOttimizzare le catene di fornitura

VANTAGGIO COMPETITIVO

VMiglioramento del posizionamento sul 

mercato e della resilienza

VAccesso a finanziamenti verdi

VRiduzione dei costi a lungo termine per la 

mitigazione e l'adattamento al cambiamento 

climatico

CRESCITA ECONOMICA

VCrescere attraverso il reinvestimento dei 

risparmi

VDisaccoppiarsi dai mercati volatili

VEvitare futuri costi normativi

RESILIENZA & EFFICIENZA

VMigliora lôoperativit¨ e riduce i rischi 

di guasto

VPromuove operazioni più flessibili ed 

efficienti
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Per riuscire questa transizione, lôefficientamento e lôelettrificazione faranno 

parte delle leve chiave

Il successo della transizione energetica dipende 

dalla trasformazione del settore energetico 

globale, che passerà dalle fonti fossili a quelle a 

zero emissioni di carbonio entro la seconda 

metà di questo secolo.

Questo ridurrà le emissioni di CO2 legate 

all'energia al fine di mitigare i cambiamenti 

climatici e limitare l'aumento della temperatura 

globale entro 1,5Árispetto ai livelli preindustriali.

IRENA, Energy transition outlook
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Cambiare dal gas naturale a combustibili alternativi a minore impatto 

ambientale non è solo un fattore di sostenibilità, ma fa parte di una strategia 

finanziaria e di gestione del rischio che garantisce resilienza operativa a 

lungo termine e risparmi sui costi.

Un panorama energetico complesso

Á Elevate emissioni di carbonio

Á Volatilità dei prezzi

Á Potenziali rischi normativi

Opportunità

Á Riduzione delle emissioni di carbonio

Á Risparmio sui costi

Á Conformità normativa

Á Sicurezza energetica
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Un approccio strutturato intorno a 3 pilastri

1. Analizzare il fabbisogno termico ed 

energetico del sito (temperatura, volume, 

utilizzoé)

2. Valutare le caratteristiche degli asset 

(capacità, livello di produzione, carico 

parziale, quota di elettricità/calore (CHP)...)

1. Valutare i percorsi di decarbonizzazione con 

criteri obiettivi

2. Sviluppare scenari finanziari ed ambientali

1. Sviluppare piani d'azione specifici per sito per 

raggiungere gli obiettivi di CO2 

2. Fornire raccomandazioni a livello di sito per le 

implementazioni

INDIVIDUARE LA 

SOLUZIONE TECNICA 

OTTIMIZZATA

VALUTARE SCENARI E 

BUSINESS CASE

SVILUPPARE 

RACCOMANDAZIONI 

STRATEGICHE

Decarbonizzazione ïImpatto sul CO2

Conformità alla sostenibilità ïRE100, SBTi, 

GHG Protocol

Costi ïCAPEX, OPEX, TCO, ú/TCO2

Regulations ïSubsidies, Penalties, EU ETS, 

Carbon taxes

Mercati ïDisponibilità di combustibili e risorse, 

tendenze del mercato e della rete, costi energetici

Fattibilità ïMaturità e disponibilità tecnologica, 

complessità, capacità di rete, tempo di 

commercializzazione

Impatti ïImpatto sulle operazioni, sui processi e 

sulle infrastrutture
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Bisogna prima una valutazione tecnica dei fabbisogno alla maglia più fine 

possibile

P
R

O
C

E
S

S

U
T

IL
IT

IE
S

Cold Rooms

Chillers

Cold Water Loops

Cooling Production

Air Handling Units

HVAC

Steam Boilers

Hot Water Boilers

Hot Water Loops

Co-Generation Plants

Cryogenic storage

Freeze-drying (lyophilization) 

Cold chain logistics

Fermentation

Incubation

Formulation of sensitive APIs

Packaging and storage

Clean/Steam in Place 

Dry heat Sterilization

Reactor heating

Solvent Recovery

Very Low T°

Low T°

Ambient T°

High T°

Principali consumi energetici e fabbisogni, 

esempio delle fabbriche farmaceutiche
Maggiori consumatori

Comprensione precisa delle esigenze industriali in 

materia di calore e energia...
... dalla generazione di calore fino agli usi finali
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Combinare efficientamento ed combustibili alternativi: una strategia 

vincente. Esempio con le pumpe di calore

Approccio basico

Passaggio convenzionale da gas metano a elettricità

3MW

NG Boiler

1MW

Heat Pump

Conversione 

1 per 1

Approccio raccomandata 

Challengiare, ottimizzare e riprogettare

Å Impatti: costi OPEX e CAPEX ridotti

3MW

NG Boiler

0.75MW

Heat Pump

Conversione

ottimizzata

Ipotes i

Gas ú/MWh = 65

Elettricit¨ ú/MWh = 200

Questo esempio è puramente illustrativo. Non è possibile divulgare cifre esatte in base al 

progetto del cliente..
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Per costruire un piano dôazione avviabile, lôanalisi deve anche includere dei 

criteri economici considerando tutta la vita degli impianti

Valutare le possibilità tecnologiche combinate con le 

specificità di mercato nei paesi in cui si opera

Decarbonizzazione ïImpatto sul CO2

Conformità alla sostenibilità ïRE100, SBTi, 

GHG Protocol

Costi ïCAPEX, OPEX, TCO, ú/TCO2

Regulations ïSubsidies, Penalties, EU ETS, 

Carbon taxes

Mercati ïDisponibilità di combustibili e risorse, 

tendenze del mercato e della rete, costi energetici

Fattibilità ïMaturità e disponibilità tecnologica, 

complessità, capacità di rete, tempo di 

commercializzazione

Impatti ïImpatto sulle operazioni, sui processi e 

sulle infrastrutture


